
����� ������	�	
��	�� � ���������	� ���������	����
	��	�	�	�� ��� 	�����	�� � ��	����	��� �	�������� 	� ���
�������� ��� �	���������

�� ������	�� �� ������� !� "��	��#� ������ $� %�������� &� #� ��	����� ��� '� "�	������
�����	
 ������ ��
 ���� ����������� �� ������
 ����
 ����� ������  �
 !�����
�	�"������� #$ ������ �%���# #&�
 ��'������ #$ (�#���&��
 )* 	�����& ��� �
 ���� )+ (�#���&��
 ,%� ���%�� ����

��������- .�� #$��
 ���������/���#�
 ��'� #"����
 �"� �"��
 ()�)�
 %�""#���"��

��������

��� �����(������ � �����	��� ���	)��	�� � ����� ��������� �� ���������	���� 	��	�	�	�� ��� ���*��� ���	)	�� *��� 	�)���	�����
	� ��� �������� ��� �	��������� ��	�� *��������� ��� �+����������� ,��� ������	���� ���������	���� ���������	� ������� �
����	�������	� ��	� -����. ������� ��������	)��� �	�	�	���� *	�� �	�� 	� ��	�� � ��� ����	���� �������� � ��� ����	�� -�//�0
�������� �1�	�.� 	��	���	�� ����� ������	�	
��	�� � ���������	� ���������	���� 	��	�	�	�� �� �������	� ����	����� �� ���������
��	���� ���������	���� 	��	�	�	�� � ��������� ������� ��� ����������	� ���������	���� 	��	�	�	�� ������ �� ������� ��	�
������	�	
��	��� 2,���� � ���������	� ����� ��������� *�� ��	�� ������� �� 345 6/�	� ���� ������� *������� �������	�� �
���� �	������ �� ����)��� ��� ������	�	
��	��� ��� �1��	� ������� ����	���	�� *�� ����*�� �� � ������	� ���	,���	�� � ���
����������� ���*��� ���	)	��� *	�� ��� ���������� � ��	����	��� �)���� ������ 	������	�� �	�������� -!#7�.� 2+����������� ,���
������	��� ���,���� ��� ��	����	� ������ � ��� �	�������� ���� ����� �� �������� �� �� 3 � ���� ������� *������� !#7� �	� ���
����� *��� �������� �������� �������	�� "��61638*�� ������	�� *	�� �������� ��	� 	��	����� ���� !#7 	�����	�� 	� � �����(�����
� ��� �����	��� ���	)��	�� � ����� ��������� ��� ��� ���������� ������� 	� ���������	���� 	��	�	�	��� %����������� !#7�*��� ����
	������ *��� �����	�� *	�� "��61638 �� ������ � ����� ��������� ���� �+����� �	�	���� ��� ���� � 	��	�	�	�� ����	��� *	��
������	�	
��	��� ����� ������� ���* ���� ���������	� ���������	���� 	��	�	�	�� � ���� ������� ������� ��� ����	,����� ������	�	
��
����*	�� � �����	��� ����	���	�� � ��� ����� �������� ����	�� �������� "���	�	��� ���� 	����� ������	�	
��	�� � ��� ������
���	���� ��������� ���� ��	���� ����	����� ��	����	��� �	�������� 	� ��� �������� ��� �	����������

!��������	��

�� ��� ���	� 
�����	 ������ ������� ������������
 �
�� ������

������� � ���� ��������� ����� ��� ��������� ��
������ ������	

�
������� ���� ��������� �� �
������ ��� ���� ��� ����������
�		�

������ ��� �
�������  �! ������
	��
�		� ������
� 
	�����  

��
������ ������ ����� ��� ����� � � �����! ��� "���	��� #

$������ %&&%�� '���������
�		�� ���� ��������� ����������� ��	����

������ ��� �
�������  ���������
��	�� ����� ��
����� 	
����

� ��� �	����������
 ��� ��������
 �������	� �"
��(���� �� ����

%&&)* ����
�� # $�
		� %&&+* ������ �� ���� %&&+��

,�-� ���� ���������
��	�� ��
������ ��������������

�������� ���� ���� ��!� � �� ���������(��  		!��� ��	����

��
���� �
������� �.�	
���� �� ���� %&&)� %&&/* 0���������� #

,������� )11)�� 2!����� ��� �����	��
�	 
���3���
��  �����

��
���� ���������(���� ���� �� ��� ���� �������������

��� ���  ��� ������� ����� !�� � ����������� ��� ���������(����

 ���� ��� ����������
 �������������� ��������� ��� ���


���3���
�� � ��� ��������� ���!�- �
������  ��� ����	��

��� ��� ����
������ 4����� ��� 5��� �������	 !��-� ����
����	

���!�- �
������ �� 
����
����(�� �� ��� ������
�  ����� ���	���

�(��� �������	� ��4'��  � �����! ��� ������� �� ���� %&&6� ����

����	�  �� ��� ���
����� ���
�����  ��� �������  ��������	


�		� ��� ������������ ��� ���� ��� �	�������� �
���� ���

������ �.'�7-������ ��� $.4� ��
����� �	�� �� ��������

�	� �� ��� �������  �4'�� ����� ��
����� �	�� � -�� ���������

�	� �� ���� ����	������	 ������ !��� �������������� �������


�
������ �� ��
������� ������� ����� ��
����� ��� �
������� ��

���������	� ��	����� ���� ��� 
���	 ��� ������� ���  ���

3���
�  �4'�� ���� ���������� ������	 ����
����	 
�		�  ��

��
������ ������	 ���
����� �.
,��� �� ���� %&&8�� 0� ����� ��

��������(�� ���� ����� ��
���� ���������(����� � �������� 
�	�

�  �
� ��� �������  �
������ ��������� �� ��� ����	���� �����


����	 ���!�-�

� ���� ���� ���������� !� 5��� ������� ��� ���	�����  ����

�������
 ����� �������� ������ 
������ ���	�
����  � ��	�
����

����� ������� � ����
� ����� ��
���� ���������(����� 0� ����

������������ ���!�- �
������  		!��� ������ �����	� 0� ��! ����

����������
 ����� ��
����� 	
���� � ����������
 ��������


�������	� � ���������(� ��	�����	� �����	� ��/ ���� �� ��������

��� ���� ���� ���������(���� 
���	���� !��� ��� ��������
�  ������

���� ���	���� �� ���
������� ��� ������� ����� ����������� ����

����	��
 ����
�� �� ��������
��� ���� ��� 		� ���������� ���� � ���������
 �� ����	��
 ��������
�� ���������

��9%1�%%%%7��%:81�&/8;�)11:�1+:%+��

������	�
��
��9 4� <� =��		����

>����	9 
��		����?������
������������ �

� ����
� �������9 �$">@. A:8:� $�����	��� ��� =����� ���3����  �
�	��B �� .���

�
��� "�
���� $��� ��	����� '� 4������� %+&%8 .�����		� =���� )1� C���
�

!����"�� �� �"�#$�� ����� ��"���� � %	��� ����� ����	��� & %	��� ����



���	���� �� �
������ 
�� �� ����
�� �� � ��� ��
���  �����

��
������������� ����������

0����	��� ��� �������

������ �������	�
��

�		 �����������	 ��
������ !��� 
������ �� �

����� � >������

��� $�����	 �����	����  � ��� 
��� ��� ��� ���  	������� �����	�

�=��
�	 4���
���� ;8781&7>>= ��� C���
� $�����	 =��
�	�� .�	�

0����� ���� ��������	 ���� )D/� ')D'/� !��� ��
�������� �����

���������
 ������������ ��� ��� ����� !�� �����	� ������ ���

�������� �� �
��
	� �)D: �=� ����5
��	 
����������	 E��� ��="C�

 ���  		!��� 
������� ��.�9 $�=	� %)8* F=	� +�/* =�=	)� )*

.�=	)� %�+* $�2)'<:� %�)* $�2=<+� )/* ��� �	�
��� %%* �2 6�:�

!��� �3��	������� !��� &/G <) ��� /G =<)� 2���
���� !���

�����
��� ��� ������ ��
������ �� �="C �� �� ����������� � 
��

��� 811��� �	�
�� !��� � .
�	!��� ������ 
������ ��� ����
�

����
���� ��� �	�
�� !��� ��
������ �� �� ����������� �� �="C

 � �� 	���� 81��� �� �� ���� '��� � �	�
�������	��
�	 ��
�������

���������	 �	�
�� � ����
���� !��� ����� ����� � � ���������

��
����� 
������ ��� ��� ���� !��� �="C �� +: �= �� � E! ����

 )�/D+�,7��� ��	�
��� � �� 6D;�,7��� �����
� ����
������

���	�
�����

���� ���
������

>���������� !��� ��� ���� � =�+ ������  �� ������ ����
���

��	 �	�
�� � ����
� ����
����	  ������� �F��	�	� �� ���� %&&6���

C��	� �������	� !��� ��
���� ����� �	��� ��
��������� �%1D)1.��

5		�� !��� �="C� 0�	��
�		 ��
������  =�+ ��������	 ������

!��� ��� ���� !��� �� �����
� )11� ���	�5�� ���� ������������

C���� =���� =�� A"��� �����
�		�	�� �	���� 
������� ��� �.�9 F=	�

%/1* .�=	)� )* =�=	)� 1�%* >���� %* $�)��'� )�/* $�)��'� 1�:*

.���'� %�/* 2>'>"� %1* �2 6�)/* ��	������ )6/ �<��	� ��

�������� /������8������������	�������� ��
���� ���������� !��

����	��� �1�/D%G� �� ��� ��
����� �	���� � �		! 	��� '��

�����	�(����  ��� ��
���� ������� HI+%: �)�.� !�� ����� �

��� �����
�		�	�� �	���� �� �		 ����������� ��
���  � ��� ��
������  

����������
 �������������� ��������� =���
����
�� ����� ���

������ ��������
�� !��� �������� �	��� !��� �
3��� " �!��� ����

	��
� <����� C���
��  �� ��� ������� ��������� 
������� ��������� �� �

/��J ��	��� "����� ��������
�� ������  �� / � )/ .�� =�		� !���

������	� � ������ ������ ��������
�� !��� ���
������ >	�
���
�	 ������

	����� �+1D81��* %1D+1 J� !��� ��	������ �� �  ��3���
�  1�1+2(

!��� � ���	�� �������� �	�
���� �	�
�� �� ��� ������� ���������

��	� �������	�
� ��� �������

"�������� ��� ��-�� �������
 �
�������� !��� ��
���� � � 4��

��
���� ��� ���� ����� ����� � � ������	 
������  � �����3����

���	���� � ����
�	� ����� ��� � �������� %)11 ����� �
� ���� �������

������� "�������� �
������ !�� ���	���� !��� ��� ��	�  �
3���

���	��
�� .������	���� �"������ �� 4�
����� ��� A"�� ��� ���

������� �0��������
�� ,�-� <�!��� <@� A"��� �4' ������� !��

�������� �� ��� �������  �� ��� ���������  ��� ����� � ��� ��
��

�� )1G  �4' ���	������ "�������
�	 ���	����  �4' �������� ���

���
������� !��� ��� ���� !��� � F	����D"����� �F�"� �

���	����  ������
� ��$<J�� ������ �����
����	�� 4�  ����
�� !���


�������� �����5
��� ��  � 1�1/�

�
���

���� ������	�����	�
� 
� ���
���� ���

� ��� ��� ��
����� ������� ��� �	�
�� !��� �������� �� � 5������

�	���� 
�������� :G ���� ���	������ �� 1�% . �����������  ����

��	��� �'�"� '� 
�������� 1�&G $�=	� �������� �� : �=� ��� �	�
��

!��� ���� ������ �� '�"� ������ � ��	�����
���� �	���� ��� 
����

�	����� !��� �� �3���� ������� ������ ���	 .���� ��������

��� ���������5		�� 
�		� !��� ���	���� !��� �� <	����� 
� 
�	

��
��
�� �C	����! �I/10�� ����� � ��	���7��� 	���� �� ���

��
������ ���
� �/:+ ��� ��� �� ������� 5	��� ���� ���� �/81 ����

��� ����	� ��(� !�� ��������  � ������� ���	���� �	�� ��� �����

���� !��� ��� 	����� ��� !���	������ ����� "�����  ������(�� ���
�	

��
���� �%1):� %1): ����	�* ���	���� � ��� (������ 1�)/��* ����

��(�� %�/��* 	���� �)1� !��� 
		�
��� ��� ������� ���������

����
���� !��� ������� ����� <	����� C	�����! � �!����

�
�	�
�� ��� ���� �������

4��� ��� ��
����� �	����� !��� ��������  �� ��
- �	�����

���������	� �� �� ��� ����������� ��� ��	������ � ��� ��
�����


������ ��� � ������������� ������� 4���� ���� �� ���� ����� !���9

��
	 �� �"������ 8�
����6�����3�����	����)�+����� �=$HI* �
���

=-��� �����	� AF�� 4���)������/��������	���
 �
�� �4��'/*

�
��� =-���� ��
�
�		��� ��
��� =-���� ��������� ���I*

"����� "� ,���� .<� A"�� ��� '�+���������	�'�������������	

�������
 �
�� �=�'+/+:;� �� �  �� $������� ����	� "!��(��	�����

�������

����	�
�� �������	���	�
� 
� ��������	�� �����

�����	
�������	�� ���� �	�
�

<�� 5��� ��� !�� � ��������� !������ ����������
 ��������������

��������� ��� ���������(� �� ��� ������	 ��� ����
������ � �������

���� ����� !� ������������ ��� �  �
��  ���������� 
�
���������  

��� ����� ��
���� ������� ��
	 �� �%11�.�� � ��������
 ���

�	����������
 �������
 ����������� �� ��� =�+ ������ 0�	��
�		

�	�����
	��� ��
������  ��������	 ������ !��� ��� ���� �����

����
����	 �	�
��  �� ':D'8 ����� @�
���� 
�		� !��� ���	����

!��� ��� E����
��� ���� ���������  � 	���� ����	��
�	 �������

5
����� ����� ����������
 
������� ������'"=�� !��� �������


	��
�		� ��	���� �� ��� ������
�  =$HI �%1�.� ��� 4��'/

�/1�.� � �	
- �.'�7-������ ��� $.4� ��
������ �����
����	��

�	����������
 ����������
 
������� ��,A�'"=�� !��� ��	���� �� ���

������
�  ��
�
�		��� �%1�.� ��� ���� ����	��� 
���� 
�
������

���� �8 �. .�)� :�. =�)�� � �	
- �	��������
 �
������ ������ #

'��������� %&68�� �� �		�������� �� C��� %� ���� ���	�
����  ��
	 ��

	�� � � ������ �����5
��� ����
��� �� ��� ���	�����  ��� �����

'"=� ��� �,A�'"=�� "���������	�� ��� ���	�����  �����'"=�

�����	� ��
����� � ����������	� /1G  
���	 ��	��� �� �����  

��� 
������� ������ ���	�
���� �C��� %� ��� ��� �� 
������� ���

��
����� �� �,A�'"=� �������� 
������ ������ ��� ���	�
����  

��
	 �� �C��� %= ��� 4�� ������� ��� ����  �����'"= ���	������

�������� �� / ��� ��� )�/���  �� ��� ���������  ��
	 ��

���	�
���� !�� )�)/� 1�8& �
� ;�� !������ ��� ����  �,A�'"=�

!�� 1�;+� 1�)% �
� 6�� ����
����� � ��	�
���� ��
����� �� � 5
�
�  

����������
 ����� ��
����� � ��������
 �������	� �C��� %���

2���� ���� !� �� �� � ��� ��
������� �  �
�  ��
���� �
�������

!��	� ��� 	����� �� ���		 ���� � ��� ��
���� �� ���������(�����

��
���� �,A�'"=� !��� ��	���� �� � ���� ����	��� 
���� �="C�

�� 
�	� ����� ���� 	�
-  ���������(���� �������� � ��� ���� =�)�

��� .�)� 
�
���������� � ��	� �� ���� ������	���� �����'"=�

!��� �	� ��
���� �� ���� =�)� ��� .�)�9 ��� ����  �����'"=

���	������ �������� �� / ��� ��� )�/���  �� ��� ���������  

��
	 �� ���	�
���� !�� )�18� 1�/% �
� 6�� � ��	�� ����	�� � ���

���� �������� �� 
���	 �="C � � 1�6;� ��� �����5
���	� ��  �����

 �� ��� ����  �,A�'"= ���	������ � � 1�1/* C��� %���

��� ���������(����  ����������
 �������������� ��������

!�� �	� ������������� �� �81�J� �� ��� ������
�  ��I �%�.��

+)); '� ������ �� ���

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:



���� ���	�
����  ��
	 �� �%11�.� %/ ���� ����
�� �� ��!���


������ �� ����� ��  %6 ������ ������ /1D%)1 ��� C��� %> ��� C��

��� ����  ��
	 �� 
������� �������� �� /��� ��� )�/���  �� ���

���������  ��
	 �� ���	�
���� !�� 1�&6� 1�1) �
� 6�� ����
�����

�� �����
�  ���������(����  ����������
 �������������� �����

����� �C��� %���

�������� ����� ����	�� ��! ���� ����������
 ��������������

���������  ���� ��	���� ��	�
����	� �������� �
��� ���������(��

��� �� ��� ������	 ��� ����
������

��� 
���	�
����  ��� ��	�
���� ����� �	
-��� =�'+/+:;�

�������(�� ��� ��
	 �������
�� ���������(����  ������

�������� 
���	 �� ��������
 �������	�� ������� �� ��� ������
�

 + �. =�'+/+:;� ��
	 �� ��������� �����'"=� � �	� 8+� )G

 
���	 ��	���� !������ �����'"= ���	����� !�� )8� 8G  


���	 ��	��� �� ��� ������
�  ��
	 �� �	�� �
� / ��� 6� �����
�

����	�� �������� � ��� )�/��� ��
	 �� ���	�
������ .������ ���

����  �����'"= ���	������ �� / ��� ��� )�/���  �� ��� ������

����  ��
	 �� ���	�
���� !�� 1�;6� 1�18 �� ��� ������
�  %11�.

��
	 �� � +�. =�'+/+:; �C��� %��� ����
����� ���� � 
����� ��

��
���� � 5
�
� 

����� ������ ��� 
������ ���� ���	�
�����

�����������	�� ��� 	��  ����� ��
���� � 5
�
� �	� ��������

� ��� ��
	 �� 
�
��������� ��  �
�� ��� ����  �����'"=

���	������ %/��� ��� )�/���  �� ��� ���������  ��
	 �� ���	��


���� !�� %�1&� 1�%6 !��� %1�. ��
	 �� �
� /�� %�+� 1�)6 !���

+1�. ��
	 �� �
� /�� %�)� 1�18 !��� /1�. ��
	 �� �
� /� ���

+�16� 1�6 !��� %11�. ��
	 �� �
� 6� ���� �� ��!���

����� ����	�� ��! ���� � ��	�
���� ��
����� �� � 5
�
�  ������

�������� ��������� �� ��������
 �������	� 

��� !����� / ���  

���	�
����  %11�. ��
	 ��� ���� ���������(���� ��3����� ���

��������� ��� ��	�
���� �
�������  ����� ��
������ ��� ��� ������

������� � ������ 
�
���������

���	����� ��	���	�
� 
� ����� �����	
�� ���� 	
 
�����	���
�
������	�
�� 
� ��
�	���
�� �����	�� ��	���	�

2����� �����	����� ���� ����������
 �������������� ��������� ���

���������(� �� ��� ������	 ��� ����
������ !� ���� ������������ ���

�����	� 
���3���
��  ���� ���������(���� � ���!�- �
�������

>��	� �� ����	������ ��� ��������� �������
 �
������ �� ���

����	���� ��� ����
����� �� 
����
����(�� �� ��� ������
�  ����

!�-������� ������ ������ �4'� !��� ������� �� 
���		�� ��

���������	� ��	����� ���� ��� �
�������  ����� ��
�����

�.
,��� �� ���� %&&8�� 0� ����� �� ��������(�� ���� ��
	 �������
��

���������(����  ����� ��
����� 
�	� �	��� ��� �������  �������


�
������ ��������� �� ��� ����
����	 ���!�-� � ���� ���� ����������

!� ������������ ��� 
���3���
��  � %/���� ��
	 �� ���	�
���� �

��� ��������� �������
 �
������  ������	 ����
����	 �	�
���

�4'� ��
���� �� ��� !�	��
�		 
�5������� �� ����
����	

�	�
�� �������� �� 	���� ��!��� 
������� !��� � ���� �������  

)6%� ;�� �
� &� ��� 

������ �� � ����  ��3���
�  

6�&� %�)����% �
� &�� ��� ���	�
����  %11�. ��
	 �� ������	�

��	����� �4'�� ��� ��������� ���!�- �
������ ����������

����������	� %1 ��� � ��� ��
	 �� �����	� ��� ��� ������� !��

������	� ���5�� �C��� ) ��� +�� ������� �4' ������� !�� ��
������

� %+6� ;G  
���	 �C��� +� ��� ��� ��� �4'  ��3���
� ����
�� �

+)� )G  
���	 �
� &� C��� )=�� C���������� � ��� ��
	 ��

���	�
����� ���  ���� 
�		� ��!�� ������	 ������ �� ������� ��


���	 
������� �C��� )�� ��� ������� ����� ��� �� ����� � �� �
��	�

	�-� ���
������ ��,4��� !��� ��!��� 
������� 
����
����(�� �� � ������

 �	! �
�		����� ������	��� ������ �4'�� ���� 	����� �������

����	� /1 ����� 	���� ���� �4'� �%%�8� 1�& �� ����� )�&D+1�: ��� ���

!��� ������		�  		!�� �� � �����  ����
�� ��������� �
������

��������
 ��	��
��� ��� �,4� ��� 	���� �4'� 
�	� �	� �� ����
��

�� � ������ �/����� ��
	 �� ���	�
���� �5�� ��  ��� ������ 
�		���

��� 
�	� ���		 �� ������� % � � ��� ������ �����	�

0� ���� ������������ !������ ��� � �����  �
��  ��
	 �� � ����

!�- �
������ !��� ���
�5
�		� ��� � ��� �
�������  �����

���� %� �
��� ���������(����  ����������
 �������������� 
���	  
���� ��	����� ��� >�-�� ��������
 ����������
 
������� ������'"=��
��
���� �� ��� ������
�  =$HI �%1�.� ��� 4��'/ �/1�.�� C�� 	� � �
������ ������� �5�� ����	�� 
������ �� ���	�����  �����'"=� �� ��� � ��� )�/
������ ��� %1��� ���	�
����  %11�. ��
	 �� ��� %/���  		!���
!������ ��� ������� �  �
�  %11�. ��
	 �� � �����'"= ���	�����
��� ���� �
� ;�� �=� >�-�� �	����������
 ����������
 
������� ��,A�'"=��
��
���� �� ��� ������
�  ��
�
�		��� �%1�.� �� � ���� ����	��� 
���� �="C
�8�. .�)�* :�. =�)��� C�� 	� � � ������ ������� �5�� ����	�� 
������ ��
���	�����  �����'"= �� ��� � ��� )�/ ������ ��� %1��� ���	�
����  
%11�. ��
	 �� ��� %/���  		!��� !������ �4� ������� �  �
�  %11�.

��
	 �� � �,A�'"= ���	����� ��� ���� �
� 6�� �>� '���������
 ������
�������� ������� ��
���� �� ��� ������
�  ��I �� �81�J ������ ���
���	�
����  %11�. ��
	 ��� '������ ��� �������� ��E�
���� ���������
/ �J ���	���(��� ��	��� ���� � ����� ������� ���������  ��� 
�		� �C�
������� 
�����  %11�. ��
	 �� � ����	��� 
������ ��� ���� �
� 6�� ���
���	����� ����  ��� 
������ �������� ���!��� / ��� )�/��� � ��� ���	�
����
 %11�. ��
	 �� ����� ��  ����� 
�������� C�� 	� � � ������ �����'"=
��
���� �� 
���	 �="C� �����'"= ��
���� �� ��� ������
�  +�.

=�'+/+:;� �����'"= ��
���� �� � ���� ����	��� 
���� �2��� 4��� �="C�
�,A�'"= ��
���� �� � 2��� 4�� �="C� ��� ����������
 ��������������
��������

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

����� �
������� ����
�� ���	���� �� �
������ +))&



��
������ 0�  ��� ���� �,4� !��� ����� ������� !��� ��
	 �� !��

���	��� �� ��� ������
�  =�'+/+:; �+�.�� 2!����� �4' �������

!�� ���		 �����5
���	� ��
������ �%/%� ;G� 
� /�� ���� ��
����� ��

�4' ������� ��� ���� ����	���  �� �� ��
��	��� �	
-���  

����� ��
����� �� ��� ��������� ��		!��� ��� ��
���� ��������

��(���� � 

���� ������� =�'+/+:; ��� �� ������� 
��	���	� ���

����
��� �� �����'"= ���	����� !��� %11�. ��
	 �� !��

���	���� 0� ���� ����	���� �� ��
��	��� ��
���� �	
-��� ��

���	���� � 	! ��
	 �� 
�
��������� 0� ������� ���� %�. ��
	�

 �� ������  ��	�� � ����
� �,4� ��� !�� ���		 ��	� � ��
����� �4'

������� �����5
���	� ��  �� ��  ��� 
���� �%)1� )G� 
� 8�

C��� +4��

����� ���� ����
��� ���� 	! 
�
���������  ����� ������ 
��

��� � �����5
���	� ��� �������  ���!�- ���
������� .������

��������� �
�������  ����� ��
����� 
������ �������
�		� ���

�������  �
������ ��
����� �� ��������	 
�		� �� ��� ������	 ���

����
����� �� ����
��� ��� ��������
�  ������	 ���
�������

���	����� ��	���	�
� 
� ����� �����	
�� 	������� �����	��
��
��	���	�

� ����������� !������ �,4� !��� ���!�-������� ������� ��� ������

���� �������
 �
������  ��� ����
� ����
����	  ������� � ����

������� �� !��
� ��� !�	� ���������
����	 ���!�- �� ���������

�F��	�	� �� ���� %&&6��� !�� ��
���� !��� 5�	� �	�
�����  		!���

��
	 �� !������ A���� ����� 
�������� �4'� �������� �� �

��3���
�  ������� ��� �������� 5�	� �������	� �,����-���	 �� ����

%&&;�� ������ � ���� �������  /11 �� ��� 

������ �� �  ��3���
�

 :�;� %�)����% ������ 1�1+D1�%+ ��%� C��� :��� ��
	 �� ���	�
��

��� �%11�.� %/ ���� 	�� � ��� 
��	��� �����������
�  ������

���� �4'�� ��� ��������� ���!�- �
������ ����������	�

����������  		!��� ��� !�����  ��
	 �� ���� �� ������� ��

�	�
��� �� !�� ���5�� !��� �����
� � 
���	� �C��� :��� ��  �
�� %/D

)1��� � ��� ��
	 �� !������ ��� �������
 �
������ 
�������  	��

���
������� 

������ �� �  ��3���
�  1�8� 1�&����% ������ 1�1/D

+�:;����%�� ��� ������ � ���� �������  /6� )1 � ������ %/D;8 ���

�� ��� 
����� ����� ���
������ ������� !��� � ���
 ����� 
����
����(��

�� �������
 �
�		�����  ���� �/1D;1��� �������� 5�	� �������	� ��

�  ��3���
�  %1D)12(  		!�� �� � ������  
	��
 ���
������



������ �� �  ��3���
�  %D) 2( �C��� :=��

��� ���5
���� �� ��� �������  ��������� �������
 �
������

�������  		!��� ��
	 �� !����� !�� ������� �������� ���

��
����� ������ ��� � : � � ��� ������ �����	� C��� :4�� $��!�-

���
������ !��� ���		� ��	����� �� ���	�
����  =$HI �%1�.�

��� 4��'/ �/1�.�� ����
����� ���� ��� ���	���� �� �
������ �������

 		!��� ��
	 �� ���	�
���� ��3����� �	����������
 ������������

����� ��� ��� �,4� ������� ��� !�����  ��
	 �� ��! �

�����-��	� ������	��
� � ���	���� �� ���
������ ���� 
�	� ��

����
�� �� 
���	���� ������ �� ��� ����
� ����
����� �4(��	�

�� ���� %&&&* F��	�	� �� ���� %&&&�� ���

��� �  �
�  ��
	 �� � ��� ��������� ���!�- �
������ !��

�������������� 0��� ���	��� �� � 
�
��������  %11�.� ��
	 ��

	�� � �
��	 ���
������ �� ����� ��  ���� 
���� �66G�� 2!�����

����
���  ���	���� �� �
������ ��
������ !��� 	!�� ��
	 ��


�
���������* �� 
�	� �� ������� �� �	� %:G  
���� �� %1�.

���� +� =������ �� ��� �������  �4'�  		!��� ��������� �
�������  
����� ��
������ ��� "���������� �5��� �4'� ��-��  �� ��� ���� 
�		 �� ��
C��� +� �� 
���	 
������� �	� �� ��� +1��� � ��� � /���� ���	�
����  
��
	 �� %11�. �������� ��� "���������� 
���	����� �	��  ��� �������  
�4'� �� 
���	 ��� %1D81��� � ��� ���	�
����  ��
	 �� %11�.� 4�������
!��� ����	�(�� � �� ������� 
���	 �������  %11�� �!���� 
��
	����
=��
	�� ��� �	�
- � ���� !��� ��� ��
����� �� ������� �� �����5
��� � �� �F�"
������ �����
����	�� ��
	 �� %11�. ����
�� � �����5
��� ��
����� �F�" ����� ��
������� �� 5�� ��  ��� ������������ ��� 	��� � ��� ����� ���������� ���
������� 
����� �� �������� �=� "��� ������������� �� �� � ��� ��
	 ��
%11�. !�� ���	��� �� ��� ������
�  =�'+/+:; �+�.�� �� ��
����� ��
������� �� ������� �� ���  ��� ������������ �4� "��� ������������� �� �� ��
��
	 �� %�. !�� ���	���  � / ���� �� ��
����� �� ������� �� ������� ��  ��
��  ��� ������������

���� )� =������ �� ��� �������  �
������  		!��� ��������� �
�������  
����� ��
������ ��� ���	�
����  ��
	 �� �%11�.� ����
�� � �����
����
��� �� ��������� �
������ ��� � 
��	��� �	
-���  �4'�� A��
!�����  ��
	 ��� ��������� �������
 �
������ ��
���� ��� ��� ������� ��
��  ������ ����� �,4�� �� ������� �� 
���	� 
�� �� ������� ���������� ��� �

����
�������
 �,4 ���-�� �� ��� 
	��� ������ �� � ��� ��!� � ��
�������� ���� �
�	�� �=� ���� 
����  ���  ��3���
� ����  ��� ���	 ������
 ������ ��4'� �� 
���	� �4'� � �,4� � ��� ��
	 ��� ��� ��� ���
������  

�		� �� !��
� �,4� !��� ��
���� ��!��  		!��� ��������� ���	�
����  
��
	 �� �%11�.��

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

+)+1 '� ������ �� ���



�
� 6�� ))G  
���� �� +1�. �
� &� ��� ++G  
���� �� /1�.

�
� 8��

�������� ����� ����	�� ����
��� ���� ��������� �
�������  �����

��
����� 	���� � � �� ��� ��� 	���	������ ���5
���� �� ���

�������
 �
������ ��������� �� ��� ����	���� ����
����	 ���!�-�

����� 
������ ��
	��� ��� ��������
�  ���	���� �� ���
������

 		!��� ��� !�����  ��� ����� �������

!�����	���� 
� ����� �����	
� �������	���	�
� �
����	�� "�	�
�����	��
�� ��	���	�

� ����������  ������ ��� 
���	���� ���!��� ���������(����  

�������������� ��������� ��� ���	���� �� ���
������� !� ��������

����� ��� �  �
�  ��� ��	�
���� ����� ��
���� ���������

=�'+/+:; � ��� ��������� ����
����	 �
������� ������� � ���

������� ���	���� �� �
������ !��� ��� � ��
���� ���������(����� ���

������
	��
�	 �	
-���  ����� ��
����� !�	� ����
 ��� 	��

  ��
����	 ����� ��
����� ��� ���	� �	� ����
� �,4�� � ����
�	

����	�  ��
� �� ����������� ��� ���� �� �� ����
� ����
������ ��

�		�������� �� C��� /� ���	�
����  1�/�. =�'+/+:; 	�� � ���

��������
�  �,4� ���� !��� �����-��	� ����	�� � ���� ��
����

 		!��� � %/���� ��
	 �� ���	�
����� ���	��� ����	�� !���

������� �� ��� ��  ����� ������ 
�		�� <� �������� �,4 �������

!�� :%� %8 � �
� 8� ����� %/D81 �� ��� �,4  ��3���
� !��

1�6� 1�+����% �
� 8� ����� 1�%;D%�) ����%�� �� 
������ � ��
	 ���

�!����� ��� ���	�
����  =�'+/+:; ��� �� ���� 	���	������


���3���
��� ��� �������
 �
������ �����	� ��
����� � 
���	 	���	�

��� !�����  ��� �����

����� ����	�� ����� �� ��! ���� �������������� ��������� �	���

�� �������� �	� �� ��� 
���	  ������	 ����
����� �������


�
������� ��� ������� ���� � 
����� �� ����� ��
���� � 5
�
�� ����

���������(����� 
�	� ����	� �� ��� ���������  �,4� �� ��� ������	

��� ����
������

C� ���������(���� � �� ��������	�  � ��� ���������  �,4�� ��

���	� ������� � ��� ��
	 �� !������ 0� ���� 
������ ��� �  �
�  

��
	 �� �� %1�. �� �����������(��� 
�
��������� � ��� ���	�����

 ��-�� �����'"=� �� �� ��� +1��� � ��� � %/���� ���	�
����

 ��
	 �� %11�. �� ����
����	 �	�
�� �C��� 8��� ��
	 �� �� %1�.

�/���� ����
�� ��� ���	�����  �����'"=� �� 8;� :G �� 
���	

�	�
��� ��� +)� :G �� �	�
�� ������� �� %11�. ��
	 �� +1 ���

�������	� �
� /�  � 1�1%�� ����� ��� ���������(���� ����	��

!����� /���  �� ��� ���������  ��
	 �� ���	�
���� ��� 	����

 � �� 	���� +1 ��� � ��� !�����  ��� �������

�� ���� � ����
� �,4�� =�'+/+:; !�� ���	��� �� ����������


�
��������� 	������ � �� �	��� 
��	��� �	
-���  �����

��
������ �� �� �����	� ���� ���������(����� ��������� �	� �  ��
���

 ����������
 �������������� ���������� !�	� �� �� ��	� � ����
�

�,4�� � ��
	��� ���� ������	���� !� ��
���� � ����
� ������

�������� ��������� � ��� 	���	 �
������  		!��� ���������(����

���� :� =������ �� ��� �������  �
������  		!��� ���������(���� �� ��� ����
�
����
����	  ������� ��� "�������� �4'� ��
���� !��� 5�	� �	�
�����
�� ��� ���� =�+  ��� ����
� ����
������ � �4' �� ����
��� �� �� ��������
���� �
�	� ������ ���
��� ��� "�������� ����� ���
������ ��
���� :/��� � ���
��� !�����  ��
	 �� �%11�.�� ����� �,4� !��� ����
��� ��������� ����
����
����� �� �� ��� �=� ��� �,4 ���-�� �� � !��� � 
	��� ������ �� ��
�������� ���� �
�	�� �4� �,4� 
�� ���		 �� ����
��� ) � � ��� !�����  ��
	 ��
����� ����
����� �� �� ��� ���	�
����  =$HI �%1�.� ��� 4��'/
�/1�.� �	
-� ����� �,4��

���� /� �	
-���  ����� ����
�� �,4� �� ��� ����
� ����
����	  �������
��� "�������� ����� ���
������ ��
���� !��� 5�	� �	�
����� �� ��� ���� =�+
 ��� ����
� ����
������ �� ��� 
���	 ������ �������
 ������ 
����
�������

 �4'� ��� ������� ���� 
��
	���� ���	�
����  �� ���������  �����

��
������ =�'+/+:; �/11�.�� ���5�� ��� �������  ��������� �
�������
�! �,4� ��������� !��� �������� ��� =���	 �4'� �	� �� ��� �,4� �������
���-�� �� � !���� �����
����	�� �� ��� 
��
	� ��� � 
	��� ������ � ��
�������� ���� �
�	��

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

����� �
������� ����
�� ���	���� �� �
������ +)+%



��� ����������� � ���	���� �� �
������ 
�	� �� ����
��� � ������ � ���


���
� =�'+/+:; 
�
��������� !� 
������ ��� �  �
��  ��
	 ��

%1�. � ��� ���	�����  ��-�� �����'"=� �� 
���	 
�������

������ �	�
���� � ��� %/���  ��
	 �� ���	�
���� ����������(�� �	�
����

��� �� ��� ������
�  ������ 
�
���������  =�'+/+:; �%1� +1�

%11�.�� ��� ���� 	���	  ����������
 �������������� ���������

������� �� K���������(��L �	�
�� 
�	� �� �
������ ������		� �������(�

��� ����� ��
����� ����� +1�. =�'+/+:; �86� /G� 
� ;�� ��


������� ��� ���	�
����  %1 ��� %11�. =�'+/+:; ����
�� �

�������������� ��������� ���� !�� � 	! �:1� 6G� 
� 6� �

� ���� �;/� 8G� 
� ;�� �����
����	��

0� ����� �� ������������ ��� �  �
��  =�'+/+:; +1�. �

��������� ���!�- �
������� �� ��� ������
�  +1�. =�'+/+:;

��� ���!�- �
������ !�� ������	� �  �
���� ������� �4' ������� !��

�����5
���	� ��
������ � )&1� /&G  
���	 � � 1�1%�� ��� �4'

 ��3���
� ����
�� � 6&� %1G  
���	 �
� %1� C��� 8� ��� =�� ��

�������� �,4� 
�	� �� ������� �� ����� ��  ��� 
�		��

����� ����	�� ����� �� ���������� ���� � ������	 �	
-���  

����� ��
����� ���� ����
� ���������(����  ����������


�������������� ��������� �� ��������
 �������� 
�� ����
�

���	���� �� �
������ �� ��� ������	 ��� ����
������

7	�����	��

��� ���� 
�
	����  ��� ������� ����� �� ���� ��������� �
�������

 ����� ��
����� 	���� � ��� ���
�5
 ��� ��	���� ���������(��

���  ����������
 �������������� ��������� �� ��������


�������	�� ��� ����
�� ��� ��������
�  �,4� �� ��� ������	 ���

����
������ ��� 
����	 ��	���� ���!��� ��� �! ���������� ��

���
����� ��	!�

���	����� ��	���	�
� 
� ����� �����	
�� ������� �����	��
��
��	���	� �� 	�� ��
��	� ��	 ����
������

0� ���� ��!� ���� ��� �������  �
������ ��������� �� ��� ������	 ���

����
����� �� �� ���	� �	�����  		!��� � ��	���� �
�������  

����� ��
������ �4'� ������� �� �����	��
�	 
������� !���

���	�
�� �� �������� ���	���� �� ���
������  		!��� ��� !�����  

��
	 ��� <�� ���� �����	� ������ ���������(����  ��� ����������


�������������� ��������� �� ��� ���� ��
������ �����	���� ���

��������
�  ���	���� �� ���
�������

���  		!��� ���������� ��� 
�������� !��� ���� ���������� ���

4��������(����  ����������
 ����� ��
������������� ���������

� ��������
 �������	� !�� ������� ������ ���  		!��� ��
	 ��

���	�
����* �� !�� �	
-�� �� =�'+/+:; ��� �������� � ��
	 ��


�
��������� ���� �,4� 
�	� �� �� ����
�� �� 
������� ����� �����

!��� ��
���� ���������(���� ����� �� ��� ������
�  	! ��
	 ��


�
�������� � =�'+/+:;�� ����� .���
-��� ��� ����
�� ��
����

� 5
�
�  		!��� ���������(���� �� ��� ���	�
����  � ������������

��������� 
�
�������� 
����� ��� ��������
�  �,4�� ���� ���

�����
�  ��
����  �� ���������(���� � ��� +1��� �� 
��������

!��� ��� �����
����  

�����
�  �,4��

=�'+/+:; !�� �� ��	� �  �		� ������� ��
	 ����������� ����

�������
 ���������  ���� ��	���� ����� �� 
�������� � ����	��

������	 �  �
�  =�'+/+:; ��� ���� ������� �������	� ������� #

��M�!�	��� %&&)�� ��� ������	���  �����
�5
 �  �
��  ��
	 ��

���	��� �� ���� 
�
�������� 
�� ��������	��� �� ��
	���� �� ������

����(���� !�� �� ������� ������ ��
	 �� ��� =�'+/+:; 
���	�
��

���� �� !��� �,4� ����
�� � ��� !�����  ��� ������ �	�����

����� ��
���� ���������(���� �� ��� ����	��� ��� ��� ����������

���	������  � ��� ��������
�  �,4�  		!��� ��
	 �� ���	�
�����

�� �	��������� ��������� 
�� �� ������� ��
���� ����� ��
�����

�
������ F� 
���
���
� ���M�!�	�� # ��!�� %&;/�� ��� ����� �� NF�O

��� -�!� � ����
� ���(���� �������	�� # 4���	������ %&;;�� ���


���	���� �
���  ��
	 �� ��� ���� �	� ����	���  �� 
������ ��

�����
�		�	�� F� ���������  		!��� ��������� �
�������  

����� ��
������ ���� ��������� ��� �!����� ��	�-�	� ��
���� �,4�


�	� ���		 �� ��
���� ��� ���� % � � ��� ��
	 �� !������ !���

�����
�		�	�� NF�O ��� �����	� ��
����� � 
���	 ��	���� ���

����
���  ���	���� �� ���
������ 
�	� �	� ����	�  �� � �����

��
��������������� ������� ����
���  ��
�� ����������

������� # ��M�!�	��� %&&)* "!���(� %&&+* �����	�� �� ����

%&&/* P������� �� ���� %&&/�� 	������ � �� �	������� �� ��� ��
���

���	���  ����
����	 �������

���� 8� '�����	 �	
-���  ����� ��
����� ����
� ��� �  �
��  ��������
��(���� � ���!�- �
������� ��� ������� ����
��� ��� ���
������  
���	�
 �����'"= ���	����� �� ��
	 �� %1�. ����� ��  ����� 
�������� C��
	� � � ������ ��QM�� ����
����	 �	�
��� ��
	 ���������� �	�
�� �+1 ��� � ��� �
%/���� ��
	 �� %11�. ���	�
������ ��
	 �� ���	��� �� ��� ������
�  
%1�. =�'+/+:;� +1�. =�'+/+:; ��� %11�. =�'+/+:;� "����������
���� ��������� �����5
��� ��  ����
��� ��� ���	�
����  +1�. =�'+/+:;
����
�� �������� 
������ �� ��� �������  �������
 �
������� �4'� !���
��
������ �� ������� ��� �! �,4� ��������� 
�	� �� ������� ������ ����
���	�
����� �=� "���������� �5��� �4'� ��-��  �� ��� ���� 
�		 �� �� � ��

���	 
������� �	� �� ��� ������ ���	�
����  +1�. =�'+/+:; ��������
�4� <�� �,4� ���-�� �� � 
	��� ������ �� �� � �� �������� ������
�	��
�>� "���������� 
���	����� �	��  ��� �������  �4'� �� 
���	 �!����

��
	��� ��� ������ ���	�
����  +1�. =�'+/+:; ��	�
- 
��
	����
=�'+/+:; �� +1�. ����
�� � �����5
��� ��
����� �F�"������ �� ������� ��
���� ��  ���� ������������ ��� 	��� � ��� ����� ���������� ��� �������

����� �� ��������

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

+)+) '� ������ �� ���



�� ��� ������ �������
�	 � 
������ ��� 	��  ����������


���������  ���� ��	���� �� � ��
���	����  �
��� 2!����� ��

���	� �� ���� ���� �� ��� ������	 ��� ����
������ ��������


�������
 ����������� ������ ��
������ �
���� ��
����  �� ��������


�	���� �������� � � � �����! ��� ������� �� ���� %&&6�� ����� ��� ���

	��  
���	  ���� ��	���� ��� ��
����� ������	 ��
�����	��� ���

	��� ��� ���!�- � ���� ��� ������	�  � ���	���� �� �
�������

���  �
� ���� ���!�- ���
������ !��� ��	����� �� ��� ������
�  

�	����������
 ���������� ����
���� ���� ���	���� �� ���
������

����
�� �� ��������� �
�������  ����� ��
����� ����� ����	�������

!��� ��� ��
�
�		���� � -�����������
�� ���	���� �� �
�������� ����

����	� ���
����� �� ��� ����
����� �F��	�	� �� ���� %&&6�� %&&&���

�� 
������� ����� ���
������ ���� ��  ����� �	�
�������	��
�	 ���

������
	��
�	 ��������� !��� 
������ !��� ��� :�'�����
��

���	���� �� �
��������� !���� ���!�-������� ��������
 ���
������


�	� �� ��
���� �� ��� ������
�  �	����������
 ���������� �.�		��

# .����	�� %&&1* ��	� �� ���� %&&+* .�
��	�� # 0��� %&&:*

.
,��� �� ���� %&&8��

0��� ���	������ ��� ����		 ����
�  � 	��  ����� ��
�����

�������� ��������� � ������ ��
�����	���� !� ���� ��-� ��� �

���

����� ��
���� ���	����  ���� ��� �	������� ��	���� �� !�		

�� ����������
 ��
�����	��� ���QM���� �� ���� %&&/* .
,��� �� ���� %&&8*

"��� # ,������� %&&;�� <�� ����	�� ��!  ��
����	 ��  ����
��

���!��� ����������
 
���	  ���� ��� �	������� ��	���� ��

����� ��
������ ������� �	����� !� 
�	� ������ �
��� ��������

��(����  ����� ��
������������� ��������� �� ��������
 �����

���	� ������ � %/���� ��
	 �� ���	�
����� ������� ��� ����������



���	  �	������� ��	���� �� ��� ����������
 ����� ���������

!��� �
���	� ���������(��� 0���������� # ,������ �)11)� �������

����	��	� ���� ����������
 ����� ��
����� 	
���� � �	����������


�������	� 
�� �� ���������(�� ��� �	� � ��� ��� ���� :; �  �
�����

��� �� 
�	����� ����
����	 ������� !������ ��� ����������


����� ��
������������� ����������
������� ��!���	� ��
�� ����

F� ���@F� 
������� ���������(�� ��	�����	�  ����� �)D: ���

�� ����������� ��������� !�� ���� !��� ����� ��
����� !���

�	
-�� � � 	���	  � 5
�
� 
������	� !��� ���� ������� ��

���������(�� �	�
��� ��� ��
����� �� �������  ��� �4'� !�� ����

��5
���	� ������� �)&1� /&G ��� %+8� ;�  � 1�1%�� ���� 
�� ��

���	����� �� ���  �
� ���� ��� ���	�
����  =�'+/+:; ������		�

�	
-�� ����� ��
����� � ��� ��������
 ��� �	����������


�������	�� !������ �� ����	�� ��! ���� ���������(���� �  �
�� �	�

�������������� ���������  ���� ��	����� ����� ��� ��� ������	

�	
-  ��� ����������
 
���	  �	������� ��	���� 
�	� �� ���

����� !�� ��� ��
����� �� �4' ������� !�� ���������� �� ���

������
�  +1�. =�'+/+:;�

���  �
� ���� �,4� 
�	� �� ��
���� �� � : �  		!��� ���������

�
�������  ����� ��
����� ��� ����
��� ������ � 	�������

���������  ����� ��
������������� ��������� � ��� �	����


��
������� ���� ��-� �	�
� �� ��� ����
����	 ���!�- �� � 
��

��3���
�  ��� 5��� �,4�� �	���������	�� ��� ������� ��	����  ����

������ �,4� 
�	� �������� ���������(���� �� � 	���	 ���� ����� �

������ ��� ���������  ��
������ ���(����� � ��� 	����� ��������� ��

����� ����� ��
���� ���������(���� ��� ��������� � ������	

��
������  � ��� ����
��� � ���������
�  ���	���� �� �
��������

�� ����� ����� !���� ����� ��
����� ���� �� ����		 ��������� �	��

������� ��������� � ��� �������
�  ����� ��
����� �� � ���
�5


����� ����� ��� ��� ������  ��� 
�		� ���������� ��� ��
�����

��	����������
 � ��������
 
�		��� ��� 
���3���
��  ���������(��

��� 
�	� �� ��� � ����
���	����� C� ������
�� �� ��� ���	�����

����� ������� ���� ����
� ��
���	���� �  �
�� �� ��� ���������  

�����
� ���(��� �"����� %&&)�� !������ �� ���� ����� ������ ��
� ��

��� ������	� �0����	� %&&:� � ��� ����
������ ���� ��� �����


���	���� ���	� �� ���� %&;8�� ��� ������� ����	�� ��! ���� � ����


�
��������  ��
	 �� 
�� �� ��
���	���� �� ��� ����
������ ��

��� ���������  � 
����	 	��- ���!��� ���������(���� ��� ���	�����

 �� �
������� �� ��� ���
�	��� ���� � ��
����� �� ��������������

��������� ��� ������ �� 
����
�	 �� ��� ������	 ��� ����
������

��
���� ����� ��
����� ��� ���������	� �
������� �� ��������

���� ��� 
���	 ���!�- �
������ �� ���� ���	� �����  �������	

����	����� �.
,��� �� ���� %&&8* ���� �������

�������	���	�
� 
� ��������	�� ����� �����	
��

��� ��
������� �����	���� ��� ���������(����  ����������


����� ��
������������� ��������� ������ � �� ���������� "�����	

���������
��	�� ��
����� ��'=@�� ��� �������	���� �� �����

���� ��
���� -������� !��
� ����� �������  ����������� � �'=@�

��� ��
��	� ����  �� ���������� ��� 
��	�� �'=@D�������� ��

���� ��������  � ���
����� �=����� # �����
� %&&;* C������

�� ���� %&&;* ��� # �� R����!� )111�� ��� ��
���  ��
��	���  

�'=@� ���� 

��� !����� ������� � ��� �����������
�� ��
����

�
������� 
�	� �� ��� ��
������ �� !��
� ��������
 ��������

	�� ����� ����������
 ����� ��
������������� ��������������

���������
����
�	 �	� !��� ���� �� ���� � ���	���� �������	�(��

��� �� ��� �����	� 
����  ���������(����� A� �������	�� ��
����  

� 	! ���
�5
���  ����� ��������� ���7� � ������  ��
�����

���� �� � 	! � �� �

�����	� ����
���� ��
� � ��������� �� �� ���

������� �� 5
�	� � ������� ��� =	���,� ����� ������	 
�����
��

����� �	���������	�� ���������(���� 
�	� ����	�  �� ��� ��
��	���

 ��� ��
����� !��� ����� ��������  		!��� �
�������  ������

-����� = ������� # ��M�!�	��� %&&)* "!���(� %&&+� ��� ������

-����� � �P������� �� ���� %&&/��

"������	���

"�����	 ����� ���� ������� ����� �	����� ����� ��
�����

�������� ��������� 
���	� ���(��� �
������� ��� �	
-���  �����

��
������ �� ��� ������
�  ����
� ����� ��
�������������

���������� 
���� ����
� ���	���� �� �
������ �� ��� ����
�����

�"
��(���� �� ���� %&&%* F��	��� �� ���� %&&)* "��� # ,�������

%&&;�� .������ ���	���� �� �
������  		!��� ��� �	� �
�������  

����� ��
����� ���� � �� -�!	����� ����� ���� ������� �
 "�����

2��� !� ����� ����� �� ��� ������	 ��� ����
������ ��� 
�������

�
�������  ����� ��
����� 
�� ����
� �
���� 	���	������ ������

����(����  ��� ����������
 �������������� ���������  ����

��	����� ��� ����	�� �� ��� ��������
�  ���	���� �� �
�������

�����*����������

���� !�- !�� �������� �� �  �		!����  �� ��� KC������ ��� 	� @�
���
��
.�B��
�	�L � <�=� ��� �� >.�< 	�������  �		!���� � '��� 0� !��� � ����-
P� ������� ��� �		 �������  ��� �$.>4  � ��� ��	� �	 
������ ���
���������� ������ 
��	����  ���� !�-� 0� �	� ����- J� @������� �� "�����
��� �� .������( �$������ '����� ���  � ��� �� �  ��� ����� ���������
=�'+/+:;�

�����)	��	���

�����'"=�� ����� ����������
 
�������* �4'�� ����� ���	���(��� �����
���	�* �,A�'"=�� �	����������
 ����������
 
�������* �,4�� �
��	�	�-� ����

�������

���������

��	�� ��� ��������	� .�� ��������� 4�@�� $��	��� S�J� # 0���� =�.� �%&;8�
��
	 �� ���������� �������� �
������ ����
�� �� ����
����	 �	�
�� ��
��  ����� 
���	���� ����������� ���� ��  '��#������ ���� ��������

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

����� �
������� ����
�� ���	���� �� �
������ +)++



��	�� .�� '������	�� =�� ���
����� J� # C����� P� �%&&+� <� ��� ���
���
��� �
������ ����
�� �� :������������� �� ��� =�+ ���5�	�  ������	� ���
����
������ �� ����	')������ ��� ����������

�������� P�� F��(���� @�� ,����-���	� I�� =��		���� <� # ��QM����� S��,� �%&&6�
������ $.4� ��� �.'� ��
�����9 � ����	������		� ����	���� K��B����
� ����L� *��
�� ��������� ��� 	�
�	���

������ .�"� # '��������� J�0� �%&68� =�������  � ��������������
���!��� ���������
 ��� �	��������
 ������������ +���
 !���� ����
�����

=������ =�J� # �����
� S�,� �%&&;� ���������
��	�� ��
�����9 ������� ���
�����  �� ����� ,	�
� ����$����� �� 

	�
���

4(��	�� J�� 4�� ������ ,�� .�	���� R�� ��� ���� P� # F��(���� @� �%&&&�
>��	�������
 �
���  
�  ���� ������ ����� �� ��� ������	 ��� �����

������ %

� ������� 	�� �	�����

C������� "�"�� R����� S�� ����-� ,�"� # =���� .��� �%&&;� .	�
�	��
��
�������  � �������
��	�� ��
���� ���������(���� ��� ���������(��
���� -��� ����� ��� �	����	�	�

��M�!�	��� ��2� # ��!�� 4��� �%&;/� ��������
������
������� F� 
������ ��
�	�����
	����� =�+ ��������	 
�		� �� ����
����	 
�	������  ���� ���
%���� ���� .�%� ��� �		���	���

��QM����� S��,�� ������ J� # �������� P� �%&&/� '������	 ����	�����  ����
��� ����������
 �������������� ���������� �� ��� =�+ ����
����	
�����  ��� ���� �� ����	')������ �
� �����		�

����
��� S�"� # $�
		� @��� �%&&+� ,
�	 ��� ��  ��� �������
 �
����  
���� �� ��� ����
������ ����
� ��� ��	��	�

F��	���� ��� F	�� =�� 2����� � ��� '����� =�� "
����(� .� # <	��� 2�@�
�%&&)� ����� ��
����� �� ������ �� ���� ��� �� ��� ���	�  ���	����9 �
����� !��� ��� ����� ��
���� �	
-�� =�' +/+:;� ��������
��� 	��
�
����

F��	�	�� ��� 4(��	�� J�� ��� ���� P� # F��(���� @� �%&&&�� 4��	 �	�  ����
�� ��� ������	 ��� ����
������ /�"� ��������� ��� 
���
���

F��	�	�� ��� 4(��	�� J�� .������ ��� ,����-���	� I�� .�	���� R�� ,����� F��
F��(���� @� # ��� ���� P� �%&&&�� .��������  -�����������
�� ���	�����
 �� �
�������� �� �����
���
��� ����
� ������	 	����
 ����
����� �
 "�����
���� �� ��������� ��� 
����
����

F��	�	�� ��� >�
	���(� .�� .������ ��� ������ 4�� ,����� F�� ,����-���	� I��
F��(���� @� # �������� P� �%&&6�� � ���	 �� ���� ����������9 ��� ����
�
����
����	  ������� ����
� ��� �
����

F��	�	�� ��� F��(���� @�� >�
	���(� .� # �������� P� �%&&6�� ��
�
�		���
����
�� �
��	 ���(���� �� ��� ����
� ����
����� ��
���� �
 "����� ���� ��
 '��#������ 
��� �	����

,����-���	� I�� F��	�	�� ��� �������� P� # F��(���� @� �%&&;� ����� ���	���
�(��� �������	�9 ��� �����	 �	�  ��� ����
����� ��
�� ��� �
������  
��� ����	���� ����
� ��������
����	 
��	�� �
 "����� �� ��������� ���
�
����
	�

.�	
����� .�� ,����� J�� ���� 2�� =�������� �� # �!���� $��� �%&&/�
=����
 ��� ��
	 �� � =�'+86:) �	���� ����� ��
���� ����������� �� ���
����� ��� �����	 
��� ������	���� �� 
�����
�

.�	
����� .�� .�	���������		� '�� ������ ��� ���	������� =� # ����	���� ��
�%&&)� 4��������(����  ����� ��
����� ��� ��������� �� =�' +/+:;�
������� ��
�
�		���� ��� ��
����������
�� �����
�
������ ����	'��#�0
����1)� 
�� �
����

.
,���� 2���� =��		���� <�� F��(���� @�� �������� P� # ��QM����� S��,� �%&&8�
"�������� ��	����  ���� �
������� ����� ��
����� ��� 
���	�
���!�- �
������ �� ��� ������	 ��� ����
������ �� ����	')������ ���
��
�������

.�
��	��� 2��� # 0��� @�F� �%&&:� "��
����(����  ��������� �������
�� ��� ���������� ����
����� �� ����� ��  ')����� 2-�
��3� 	��� 
	��	�

.�		��� 0� # .����	�� A� �%&&1� ��������� �	�  ������� ��	�� ������ ��
������ ��� ����
����	 �	�
�� �� ����	')������ �	� ���	��

"
��(����� .�� =������ .�� ��M�!�	��� ��2� # ������� "�.� �%&&)�
'���������
 ���������  ��������� ��
������ �������
 
������� �� ��
	 ��
��� �������� �� ��� ����
������ ����
� �� �������

"
��(����� .�� ��M�!�	��� ��2� # ������� "�.� �%&&%� '�������	 �������
��� �������	� �������� �� ����� ��
����� �� ������		� ������������ ���
���� 
����	 �	�
� 
�	������ ��  ')����� 2-�
��3� 			� 
	�
���

"���	���� ,� # $������ �� �%&&%� ���� ��
���� ��
������� �� ��� 
�����	
������ �������  ��1� ����$����� 
�� 
	����

"����� <�=� ���� �%&&)� >�����
�  � �������������� ��
������� �� �������
�����	 ������	�(�� �����
� ���(����� ���� ��  '��#������ ��
� 
�
�
���

"���� �� # ,������� 2�S� �%&&;� ���	������  ����� ��
����� ��

���	���������
�� ���	���� �� �
������ �� ��� ��
���� �
 "����� ���� ��
��������� ��� 
���
���

"!���(� F�S� �%&&+� .��	����  =�)� 
�����	� �� ������ -����� = �� ���

�����	 ��� ���������	 ������9 ���������  ����������������� ����������
����
� ��� 
�	�
���

������� "�.�� =������ .� # "
��(����� .� �%&&+� '���������
 ���������
�� ��� ����
������ *��
�� ��������� ��� �������

������� "�.� # ��M�!�	��� ��2� �%&&)� =�������  ��� �
����  
��
	 �� �� ���� ��� ����������
 ��
����� �� ��� ��� ����
����� �
 "�����
��  ')����� 2-�
��3� 	��� +)&D+:/�

������	��� "� # 4���	������ @� �%&;;� '������������
�� ��������� �	�
���
������
 ���(���� �� ��� ��� ����
����	 �	�
��� �� ����	')������ ��� �	�����

�����	��� >�� �������� P� # @����� .�'� �%&&/� 4�  ����� ��������������
�  �
�� � ������ -����� = �
������ ��� ��������
������ �� ������	 ���
���	� ��� ����
����	 �	�
��� �� �����'�#�� ��� ��
����

���� '� # �� R����!� .� �)111� 4!�����	����  � �������
��	��
��
������ ����� ,	�
� ����$����� ��� 
�	�
���

0����������� S�'� # ,������� $��� �)11)� ���� ��� ��
���� �
�������
���������(�� ����������
 ���� ��� ��� � �%� �������� �������� �� ���
����
����	 �������� ��  ')����� 2-�
��3� �		� �	�����

0����	� S�$�4� �%&&:� ��
	 �� �������� ����� ������	� -���	��� �� ���	� �����
�4	����
���� ��� �	����

P�������� .�� P������ "� # ��������� F� �%&&/� 4��������(���� �� 
�
	�

�.'���������� ������ -�����  ����� ��
���� ��������� �� 5�
�	��

����� -��� ����� ��� �
�������

� )11: C��������  >������ $����
���
� "
������� ����	��
 ����
�� �� ��������
��� ��� +))6D+)+:

+)+: '� ������ �� ���


